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GJB 130《 军 用 装 务实 验 室 环境 试验 方法 》 分 为 28 个 部 分 : 

a) 第 1 部 分 : 通用 要 求 ; 

b) 第 2 部分: 低 气压 (高 度 ) 试验 ; 

c) 第 3 部 分 高温 试验 ; 

d 第 4 部 分 :低温 试验 ; 

e) 第 5 部 分 :温度 冲击 试验 ; 

f 第 7 部分: 太阳 辐射 试验 ; 

g 第 8 部 分 淋 雨 试验 ; 

p 第 9 部分: 湿热 试验 ; 

i 第 10 部 分 : 霉菌 试验 ; 

p 第 11 部 分 | 盐 雾 试验 ; 

k) 第 12 部 分 : 砂 尘 试验 ; 

D) 第 13 部 分 : 爆炸 性 大 气 试验 ; 

m) ”第 14 部分: 浸渍 试验 ; 

n 第 15 部 分 ， 加 速度 试验 ; 

o 第 16 部分， 振动 试 验 ; 

p 第 17 部 分 ;噪声 试验 ; 

q 第 18 部 分 : 冲击 试验 ; 

D 第 20 部 分 : 炮击 振动 试验 ; 

s) 第 21 部 分 : 风 压 试验 ; 

0 第 22 部分: 积 冰 /冻雨 试验 ; 

v 第 23 部分: 倾斜 和 摇摆 试验 ; 

v) 第 24 部 分 : 温度 -湿度 一 振动 -高 度 试验 ; 

w) 第 25 部分， 振动 -~ 品 声 -温度 试验 ; 

x) 第 26 部 分 流体 污染 试验 ; 

y 第 27 部 分 爆炸 分 离 冲击 试验 ; 

z) 第 28 部 分 : 酸性 大 气 试验 ; 

aa) $829 部 分 : 弹道 冲击 试验 ; 

bb) 第 30 部 分 : 舰 船 冲击 试验 。 

本 部 分 为 GJB 150 的 第 3 部 分 ， 代 替 GJB 150.3-1986《 和 军用 设备 环境 试验 方法 ”高温 试验 》。 

本 部 分 与 GJB 150.3-1986 相 比 ， 主 要 变化 如 下 ; 

a) ”删除 了 GJB 150.3 一 86 中 的 “试验 条 件 ” 增加 了 确定 试验 方法 、 试 验 顺 序 、 试 验 程序 和 试验 条 
件 的 剪裁 指南 ; 

b) ”增加 了 对 试验 信息 的 要 求 ; 

c) ”增加 了 循环 试验 程序 ; 

d) ”增加 了 预备 步骤 和 试验 前 的 检查 步 又 ， 

e) ”试验 中 断 处 理 方法 有 变化 ; 

从” 对 试验 箱 温 变 速率 的 要 求 有 变化 ; 


g ”增加 了 对 试 件 温度 响 应 的 测量 要 求 ; 
h) ”增加 了 试验 结果 分 析 内 容 。 


本 部 分 由 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 电子 信息 基础 部 提出 。 





.本 部 分 起 草 单位 ， 中 国航 空 综合 技术 研究 所 。 
本 部 分 主要 起 草 人 : AEX. WES. 

本 部 分 所 代替 标准 的 历次 版 本 发 布 情况 为 : 
GJB 150.3 一 1986。 
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军用 装备 实验 室 环 境 试 验方 法 
第 3 部 分 : 高温 试验 


1 范围 

本 部 分 规定 了 军用 装备 实验 室 高 温 试 验 的 目的 与 应 用 、 剪 裁 指 南 、 信 息 要 求 、 试 验 要 求 、 试 验 过 程 
和 结果 分 析 的 内 容 。 

本 部 分 适用 于 对 军用 装备 进行 高 温 试验 。 
2 引用 文件 


下 列 文件 中 的 有 关 条 款 通过 引用 而 成 为 本 部 分 的 条 款 。 凡 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 , 其 后 的 任何 修 
改 单 (不 包括 勘误 的 内 容 ) 或 修订 版 本 都 不 适用 于 本 部 分 , 但 提倡 使 用 本 部 分 的 各 方 探讨 使 用 其 最 新 版 本 
的 可 能 性 。 凡 不 注 日 期 或 版 次 的 引用 文件 ， 其 最 新 版 本 适用 于 本 部 分 。 

GJB 150.1A—2009 军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 第 1 部 分 : 通用 要 求 

GJB 150.7A—2009 军用 装备 实验 室 环境 试验 方法 第 7 部分: 太阳 辐射 试验 

GJB 1172.2 一 1991 军用 设备 气候 极 值 ”地面 气温 

GJB 4239 ”装备 环境 工程 通用 要 求 


3 目的 与 应 用 


3.1 目的 
本 试验 的 目的 在 于 获取 有 关 数 据 ， 以 评价 高 温 条 件 对 装备 的 安全 性 、 完 整 性 和 性 能 的 影响 。 
3.2 应 用 
本 试验 适用 于 评价 在 高 温 环境 中 使 用 的 装备 。 
3.3 限制 
本 试验 仅 适 用 于 评价 时 间 相 对 较 短 ( 数 月 而 不 是 数 年 )、 整 个 试 件 热 分 布 均匀 的 热效应 , 一 般 不 适用 
于 : 
a) “评价 长 期 稳定 地 暴露 于 高 温 条 件 (贮存 或 工作 ) 期间 性 能 随时 间 劣 化 的 效应 (因为 这 种 情况 下 可 
能 包括 一 些 登 加 效应 ) 。 这 种 高 温 劣 化 效应 宜 采 用 自然 环境 试验 进行 评价 。 
b) “评价 太阳 辐射 引起 的 热效应 ， 因 为 太阳 辐射 会 在 装备 中 产生 明显 的 温度 梯度 。 太 阳 的 直接 照射 
效应 ， 应 采用 GJB 150.7A—2009 的 程序 I 进行 评价 。 
c) 评价 光化学 效应 (光化学 效应 采用 GJB 150.7A —2009 的 程序 工 进行 评价 ) 。 
由 ”评价 气动 加 热效应 。 
4 ”和 蔓 裁 指南 
4.1 选择 试验 方法 
4.1.1 概述 
分 析 有 关 技 术 文件 的 要 求 ， 应 用 装备 (产品 ) 订购 过 程 中 实施 GJB 4239 得 出 的 结果 ， 确 定 装 备 寿命 
期 内 高 温 环境 出 现 的 阶段 , 根据 下 列 环 境 效应 确定 是 否 需 要 进行 本 试验 。 当 确定 需要 进行 本 试验 ， 且 本 
试验 与 其 他 环境 试验 使 用 同一 试 件 时 ， 还 需 确定 本 试验 与 其 他 试验 的 先后 顺序 。 
4.1.2. 环境 效应 
高 温 会 改变 装备 所 用 材料 的 物理 性 能 或 尺寸 , 因而 会 暂时 或 永久 性 地 降低 装备 的 性 能 。 下面 列 举 了 
1 
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与 受 试 装备 相关 的 高 温 条 件 下 可 能 会 出 现 的 典型 问题 : 
a) “不 同 材料 膨胀 不 一 致使 得 零 部 件 相 互 咬 死 ; 
b) 润滑 齐 粘 度 变 低 和 润滑 剂 外 流 造 成 连接 处 润滑 能 力 降低 ; 
c) ”材料 尺寸 全 方位 改变 或 有 方向 性 的 改变 ， 
d) ”包装 材料 、 衬 垫 、 密 封 垫 、 轴 承 和 轴 发 生变 形 、 咬 合 和 失效 ， 引 起 机 械 故 障 或 者 完整 性 损坏 ; 
e) ”和 衬 热 出现 永 久 性 变形 ; 
À ”外 音 和 密封 条 损坏 ; 
外 ”固定 电阻 的 阻 值 改变 ; 
h) 温度 梯度 不 同和 不 同 材料 的 膨胀 不 一 致使 电子 线路 的 稳定 性 发 生变 化 ; 


继电器 以 及 磁 动 或 热 动 装 置 的 吸 合 / 释 放 范 围 变 化 ，; 
k) ”工作 寿命 缩短 ; 
D 固体 药丸 或 药 柱 分 离 ; 
m) 密封 党 体 (炮弹 、 炸 弹 等 ) 内 产生 高 压 ; 
n) ”爆炸 物 或 推进 剂 的 加 速 燃 烧 ; 
o) “浇注 炸药 在 其 壳 体 内 膨胀 ; 
p ”炸药 熔化 并 渗 出 ; 
q) ”有 机 材料 退色 、 裂 解 或 包 裂 纹 ; 
Dn 复合 材料 放 气 。 
4.1.3 ”选择 试验 顺序 
4.1.3.1 一 般 要 求 
^. A GJB 150.1A —2009 中 的 3.6。 


4.1.3.2. 特殊 要 求 
确定 试验 顺序 至 少 有 两 个 可 以 遵循 的 原则 : 
a) “节省 寿命 。 首 先 对 试 件 施 加 使 试 件 损 伤 最 小 的 环境 应 力 , 以 使 试 件 能 做 更 多 的 试验 项 目 。 为 此 ， 
本 试验 应 在 试验 顺序 的 早期 进行 。 
b) ”施加 的 环境 应 能 最 大 限度 地 显示 车 加 效应 。 为 此 ,本 试验 应 在 振动 和 冲击 等 力学 环境 试验 之 后 
进行 。 
注 : 本 试验 对 密封 产品 的 低 气压 试验 的 结果 也 会 产生 显著 的 影响 ( 见 4.1.2 d) ~ 从 )。 
4.2 选择 试验 程序 
4.2.1 概述 


本 试验 包括 两 个 试验 程序 : 程序 I 一 一 贮存 和 程序 工 一 一 工作 。 试 验 前 应 确定 采用 的 试验 程序 。 
4.2.2 选择 试验 程序 考虑 的 因素 

选择 试验 程序 时 应 考虑 : 

a) ”装备 的 用 途 。 

b 自然 暴露 环境 。 

c) 与 装备 的 实际 使 用 情况 相符 的 试验 数据 。 ; 

中 ”程序 的 顺序 。 若 选择 了 上 述 两 个 程序 ， 则 先进 行程 序 [ FATET 

e) “影响 装备 的 其 他 主要 热源 ， 例 如 电动 机 、 发 动机 、 电 游 或 排出 的 尾气 等 。 
4.2.3 各 程序 的 差别 
4.2.3.1 概述 

两 个 程序 的 差别 是 进行 性 能 检测 的 时 间 不 同 , 程序 I 是 在 高 温 暴 露 试验 之 后 进行 性 能 检测 ,程序 开 
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评价 装备 工作 期 间 高 温 对 它 的 影响 。 
4.2.3.2 程序 I 贮存 

程序 I 用 来 考查 贮存 期 间 高 温 对 装备 的 安全 性 、 完 整 性 和 性 能 的 影响 。 本 程序 是 先 将 试 件 暴露 于 装 
备 贮存 状态 可 能 过 到 的 高 温 (适用 时 还 有 低 湿度 ) 下 ， 随 后 在 标准 大 气 条 件 下 检测 性 能 。 
4.2.3.3 程序 [一 一 工作 

得 序 开 用 来 考查 装备 工作 时 高 温 对 其 性 能 的 影响 。 有 两 种 实施 方法 : 

a) “将 试 件 暴 露 于 试验 箱 温 度 循环 的 条 件 下 ， 使 试 件 连续 工作 ， 或 者 在 温度 最 大 响应 ( 试 件 达到 最 

高 温度 ) 期 间 工作 ; 

b) ”将 试 件 暴露 于 恒定 温度 下 ， 使 试 件 在 其 温度 达到 稳定 时 工作 。 
4.3 确定 试验 条 件 
4.3.1 概述 

选 定 本 试验 和 相应 程序 后 , 还 应 根据 有 关 文 件 的 规定 和 为 该 程序 提供 的 信息 , 选 定 该 程序 所 用 的 试 
验 条 件 和 试验 技术 。 确 定 试验 条 件 时 应 考虑 4.3.2—4.3.6 的 内 容 。 
4.3.2 气候 条 件 

世界 范围 内 基本 热 和 热 两 种 气候 类 型 的 高 温 循环 数据 见 表 1 和 表 2。 我 国 的 地 面 高 温 条 件 见 
GJB 1172.2 一 1991, 其 中 高 气温 全 国 1% 工 作 极 值 相应 的 温度 日 变化 见 GJB 11722-1991 中 的 表 1。 应 确 
定 贮存 和 使 用 装备 的 地 域 的 气候 条 件 。 确 定 高 温 条 件 时 应 考虑 : 





表 1 高 温 日 循环 
境 空气 ; 诱发 条 件 环境 空气 温度 诱发 条 件 


湿度 温度 湿度 
%RH í %RH 











QV OV QN tn. 4. C2. 0). 09. U9. UJ. Q9. C9. 4» AUA OS 00 00 00 00 -1 -1 OS 
€ Ov tà t) [t9 NJ. = — — — — MOS 0 d 4A UNY NNNNA 


o 











k 1: 这 些 值 代表 了 在 该 种 气候 类 型 中 的 典型 高 温 日 循环 条 件 。“ 诱 发 条 件 ” 是 指 装备 在 贮存 或 运输 状态 下 可 能 
暴露 于 其 中 的 由 日 栖 而 加 剧 的 空气 温度 条 件 。 
E2: 高 温 试验 期 间 通 常 不 必 控 制 湿度 ， 这 些 值 只 在 特殊 情况 下 使 用 。 
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2 高温 日 循环 温度 变化 范围 一 览 表 


气候 类 型 地 理 位 置 


和 亚洲、 英国、 墨西哥、 非洲、 澳大利亚 、 南 非 、 南 英 、 西 班 牙 南部 
和 西南 亚 外 延 的 世界 许多 地 方 











北非 ， 中 东 ， 巴 基 斯 坦 和 印度 ， 美 国 西 南部 和 墨西哥 北部 


注 1: 温度 和 混 度 日 循环 数据 由 表 1 给 出 。 
注 2:“ 诱 发 条 件 ” 是 指 装备 在 极端 的 贮存 或 运输 情况 下 可 能 暴 溃 于 其 中 的 空气 温度 条 件 。 








a) ”所 涉及 的 气候 区 ，; 

b) ”装备 是 否 暴 器 于 太阳 辐射 环境 ， 太 阳 辐 射 是 否 直 接 作用 于 装备 、 运 输 包 装 箱 、 保 护 性 包装 遮盖 
物 等 

c) ”周围 空气 和 太阳 辐射 向 装备 传 热 的 途径 。 

4.9.8 暴露 条 件 
4.8.8.1 概述 

在 确定 试验 温度 量 值 之 前 ， 应 确定 装备 在 正常 贮存 环境 和 工作 环境 中 的 热 暴露 方式 。 至 少 应 考虑 

4..3.27-43.33 中 的 暴露 状态 。 
4.3.3.2 装备 的 技术 状态 

装备 的 技术 状态 如 下 : 

a) ”敞开 暴露 状态 。 装 备 在 无 任何 保护 性 遮蔽 的 情况 下 所 经 历 的 最 严酷 条 件 。 

b) TERRES. 装备 在 有 保护 性 的 遮蔽 的 情况 下 所 经 历 的 最 严酷 条 件 为 有 距 珊 状态 。 可 能 获得 的 
通风 量 的 大 小 ,邻近 有 无 遮光 物 等 ,都 能 对 被 遮蔽 装备 的 周围 空气 的 温度 产生 很 大 影响 装备 有 
xe ilc ag Pan TF: 

D AU SEP 
2) 封闭 的 车 体内 ; 
3) 有 具有 经 受 日 晒 加 热 的 表面 的 飞机 舱 段 内 ; 
4) WEN; 
5) 密闭 的 防水 油 布下 ; 
6) ihm. mU P. 
4.3.3.3 特殊 条 件 


高 温 试 验 通 常 只 考虑 装备 周围 空气 的 平均 温度 。 但 特定 的 加 热 条 件 能 产生 显著 的 局 部 加 热 ,使 局 部 
温度 明显 地 高 于 周围 空气 的 平均 温度 ， 从 而 对 装备 的 热 特 性 和 性 能 的 评价 产生 显著 影响 。 当 下 列 条 件 存 





在 时 ， 在 高 温 试验 装置 中 应 尽 可 能 地 包括 或 模拟 这 些 条 件 : 
a) “强化 的 太阳 辐射 。 当 装备 位 于 玻璃 或 透明 材料 面板 之 证 ， 或 位 于 薄 金 属 蒙 皮 之 下 的 密闭 的 、 不 
通风 的 舱室 内 时 ， 太 阳 的 直接 照射 可 能 使 局 部 空气 温度 暂时 升 高 。 由 于 损坏 的 可 能 性 增加 ， 因 
此 在 应 用 极 值 温度 时 应 谨慎 。 在 这 种 情况 下 试验 应 以 现场 实测 数据 为 依据 。( 这 种 情况 下 可 以 
单独 进行 太阳 辐射 试验 ， 也 可 两 个 试验 都 做 。) 
b) ”人 为 热源 。 人 为 发 热 装 早 (电动 机 、 改 动机、 电源、 高 密度 电子 封装 件 等 ) 道 过 辐射 、 对 流 或 排 
出 气流 的 冲击 作用 都 可 使 装备 周围 的 局 部 气温 显 落 增高 。 
4.3.4 试验 持续 时 间 
4.3.4.1 概述 
确定 装备 在 已 确定 的 各 种 暴露 条 件 下 所 要 经 受 的 暴露 持续 时 间 。 暴露 可 以 是 恒定 的 , 也 可 以 是 循环 
的 。 在 循环 的 情况 下 ， 还 要 确定 暴露 发 生 的 次 数 。 
4.3.4.2 恒温 暴露 








4 


GJB 150. 34 —2009 


试 件 暴 露 于 高 温 环境 中 达到 温度 稳定 后 ， 再 保持 试验 温度 至 少 2h。 
4.3.4.3 循环 暴露 
循环 暴露 的 试验 持续 时 间 应 根据 满足 设计 要 求 所 需要 的 预计 循环 数 和 以 下 导 则 来 确定 。 程 序 1 和 程 
序 开 都 要 将 试 件 暴 露 在 循环 温度 之 下 ， 所 以 循环 数 很 关键 。 除 另 有 规定 外 ， 每 循环 周期 为 24h。 
a 程序 I 贮存 。 贮 存 试 验 至 少 进行 7 个 循环 ,与 最 严酷 地 区 正常 年 份 最 严酷 月 份 中 极端 温度 
出 现 率 为 1% 时 的 小 时 数 相对 应 。 每 个 循环 中 最 高 温度 出 现 的 时 间 大 约 为 1h。 若 要 延长 关键 材 
料 或 高 温 敏感 材料 的 贮存 时 间 ， 则 应 增加 循环 数 以 确保 满足 设计 要 求 。 
b) ”程序 了 [一 一 工作 。 工 作 暴 露 试 验 至 少 进行 3 个 循环 。 这 道 常 足以 使 试 件 达到 其 最 高 响应 温 
度 ，。 当 难以 重 现 温 度 响 应 时 ， 建 议 最 多 采用 7 个 循环 。 
.5 试 件 的 技术 状态 
试 件 的 技术 状态 应 根据 装备 贮存 和 工作 中 预期 的 实际 状态 确定 ， 至 少 应 考虑 以 下 技术 状态 : 
a) ” 装 入 运输 /贮存 容器 内 或 转运 箱 内 ; 
b) ”有 保护 状态 或 无 保护 (有 顶棚 、 迹 车 等 ) 状态 ; 
c) ”正常 使 用 状态 ; 
d) ”为 特殊 用 途 改装 后 的 状态 ; 
e) ” 堆 码 或 托 板 堆 码 的 技术 状态 。 
4.3.6 湿度 
高 温 试验 期 间 通 常 不 需要 控制 相对 温度。 在 特殊 情况 下 , 高 温 试 验 期 间 极 低 的 相对 湿度 可 能 对 某 些 
装备 产生 很 大 影响 。 若 极 低 的 相对 湿度 会 影响 装备 的 某 些 特殊 性 能 ， 则 应 使 用 表 1 或 GJB 1172.2—1991 
中 表 1 所 给 出 的 相对 湿度 。 
4.4 试 件 工作 
试 件 必需 工作 时 ， 按 下 列 要 求 编制 试验 操作 程序 : 
a) ”一般 要 求 见 GJB 150.1A 一 2009 中 的 3.9.2. 
b) ”特殊 要 求 如 下 : 
D “应 包括 功 耗 最 大 (产生 的 热量 最 多 ) 的 工作 状态 。 
2) ”电压 改变 会 影响 试 件 的 热 耗 或 温度 响应 (如 动力 的 产生 和 风扇 的 转速 ) 时 , 应 包括 所 需要 的 
输入 电压 条 件 的 变化 范围 。 
3) ”应 引入 使 用 期 间 通 常 使 用 的 冷却 介质 (如 强迫 的 冷却 空气 或 冷却 液 ) 。 使 用 冷却 介质 时 应 考 
虑 冷却 介质 入 口 处 的 温度 和 流量 ， 以 反映 典型 情况 和 最 坏 情 况 下 的 温度 及 流量 条 件 。 
4) “对 于 恒定 温度 试验 , 当 内 部 关键 工作 部 件 的 温度 相对 恒定 时 , 就 认为 温度 达到 了 稳定 。( 实 
际 上 由 于 试 件 工作 的 周期 性 或 试 件 的 工作 特性 ， 工 作 温度 不 可 能 恒定 ) 。 
5) ”对 于 循环 温度 试验 , 试 件 的 温度 与 循环 温度 及 试 件 的 特性 相关 ， 因 此 温度 不 可 能 稳定 。 在 
这 种 情况 下 , 试 件 的 温度 响应 也 是 循环 的 , 即 峰值 响应 温度 和 前 一 个 循环 的 峰值 响应 温度 
相 比 在 2‘C 之 内 。 
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5 信息 要 求 
5.1 试验 前 需要 的 信息 
5.1.1 一 般 信息 
JL GJB 150.1A —2009 中 的 3.8。 
5.1.2 特殊 信息 
相对 湿度 控制 要 求 ( 适 用 时 ) ( 见 4.3.6) 。 


1) ”此 最 高 响应 温度 将 被 本 标准 其 他 几 个 部 分 (如 GIB 150.5A 一 2009) 引用 。 
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5.1.3 温度 传感器 的 位 置 

用 于 测量 温度 响应 和 温度 稳定 的 温度 传感器 的 位 置 (说明 在 试 件 的 哪个 部 件 、 哪 个 组 件 和 (或 ) 结构 
上 ) 。 
5.2 试验 中 需要 的 信息 

一 般 信息 见 GJB 150.1A—2009 中 的 3.11， 特 殊 信息 如 下 : 

a) ”试验 箱 温度 (适用 时 还 有 湿度 ) 一 时 间 数 据 ; 

b) 试验 期 间 试 件 的 温度 一 时 间 数 据 。 
5.3 试验 后 需要 的 信息 

JL GJB 150.1A —2009 中 的 3.14。 
6 试验 要 求 
6.1 试验 设备 
6.1.1 试验 箱 ( 室 ) 应 配 有 辅助 仪器 , 辅助 仪器 应 能 保持 和 监控 试 件 周围 的 空气 高 温 条 件 (适用 时 还 有 湿 
度 ) 。 
6.1.2 除 装 备 的 平台 环境 已 证 明 使 用 其 他 速度 是 合理 的 ， 并 且 要 防止 在 试 件 中 产生 与 实际 不 符 的 热 传 
递 外 ， 试 件 附近 的 风速 应 不 超过 1.7m/s。 
6.1.3 应 能 连续 记录 试验 箱 内 温度 的 测量 值 ， 必 要 时 还 应 能 连续 记录 试 件 的 温度 测量 值 。 
6.2 试验 控制 
6.2.1 温度 

除 技术 文件 另 有 规定 外 , 若 试 件 工作 以 外 的 任何 动作 (例如 打开 箱 门 ) 会 引起 试 件 温度 或 试验 箱 温 度 
产生 显著 的 变化 (大 于 2C)， 则 在 继续 试验 前 应 使 试 件 重新 稳定 到 规定 的 温度 。 若 15min 内 不 能 完成 工 
作 性 能 检测 ， 则 在 继续 检测 之 前 应 使 试 件 的 温度 /湿度 恢复 到 规定 的 条 件 。 
6.2.2 温度 变化 速率 

除 另 有 规定 外 ， 温 度 变 化 速率 应 不 超过 3Cmmin， 以 免 造 成 温度 冲击 。 
6.3 试验 中 断 
6. 3.1 一 般 要 求 

JL GJB 150.14 —2009 中 的 3.12. 
6.3.2 REK 
6.3.2.1 欠 试 验 中 断 
6.3.2.1.1 循环 试验 

若 高 温 循 环 试验 在 进行 过 程 中 发 生意 外 中 汤 ， 使 得 试验 条 件 向 标准 大 气 条 件 温度 下 降 并 超出 允 差 ， 
则 应 从 上 一 次 成 功 完成 的 循环 结束 点 恢复 试验 。 
6.3.2.1.2 恒定 试验 

车 恒定 试验 在 进行 过 程 中 出 现 意外 中 断 , 使 得 试验 条 件 向 标准 大 气 条 件 温度 下 降 并 超出 允 差 , 则 应 
使 试 件 重新 稳定 到 规定 的 试验 温度 , 并 从 试验 条 件 偏离 点 开始 继续 进行 试验 。 中 断 期 间 温度 超出 允 差 的 
时 间 不 记 入 总 试验 时 间 。 应 记录 中 断 前 和 中 断后 试验 段 的 持续 时 间 。 
6.3.2.2 ”过 试验 中 断 (例如 试验 箱 失 控 ) 
6.3.2.2.1 物理 检查 和 性 能 检测 

若 循环 试验 或 恒定 试验 的 中 断 ,， 使 得 试 件 暴露 于 比 产品 规范 要 求 的 更 为 严酷 的 环境 中 时 ， 则 应 在 中 
断 之 后 进行 全 面 的 物理 检查 和 工作 性 能 检测 (如 可 能 ) , 然后 根据 检查 、 检 测 结果 决定 是 否 继续 进行 试验 。 
6.3.2.2.2 安全 、 性 能 和 材料 问题 

当 过 试验 后 发 现 安 全 、 性 能 和 材料 问题 时 ， 最 好 的 措施 是 结束 这 次 试验 ， 并 用 新 的 试 件 重新 进行 试 
验 。 若 不 这 样 做 而 在 余下 的 试验 中 斌 件 出 现 故 障 ， 则 会 因 过 试验 条 件 而 认为 此 试验 结果 无 效 。 车 没有 发 
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现 安全 、 性 能 和 材料 问题 ， 应 按 以 下 办 法 处 理 : 
a) ”对 于 恒温 试验 ， 则 应 恢复 中 断 之 前 的 条 件 ， 并 从 试验 允 差 超出 点 继续 进行 试验 , 试验 中 断 期 间 
的 时 间 记 入 总 的 试验 时 间 ; 
b “对 于 循环 温度 试验 ， 应 从 上 一 次 成 功 完 成 的 循环 结束 点 恢复 试验 ， 过 试验 中 断 时 的 循环 (不 完 
整 的 循环 ) 不 记 入 总 的 循环 数 。 
6.4 试 件 的 安装 与 调试 


6. 4.1 一 般 要 求 
Jl, GJB 150.14 —2009 中 的 3.9. 
6.4.2 ”特殊 要 求 
试 件 的 安装 与 调试 应 包括 所 有 附加 的 热源 或 合适 的 模拟 热源 ( 见 4.3.3.3)。 


7 试验 过 程 
7.1 试验 准备 
7.1.1 试验 前 准备 
试验 开始 前 ， 根 据 有 关 文 件 确 定 试验 程序 、 试 件 的 技术 状态 、 循 环 数 、 试 验 持续 时 间 、 试 件 贮存 / 
工作 环境 参数 的 量 值 等 。 
7.1.2 初始 检测 
试验 前 所 有 试 件 均 需 在 标准 大 气 条 件 下 进行 检测 ， 以 取得 基线 数据 。 检 测 按 以 下 步骤 进行 ; 
a) ”对 试 件 进行 目 视 检 查 ， 应 特别 注意 应 力 区 (如 铸件 拐角 部 位 )， 记 录 检 查 结果 。 
b) “ 按 技 术 文 件 的 规定 ， 在 试 件 内 、 试 件 上 或 其 周围 安装 温度 传感器 。 对 于 程序 工 ， 为 了 确保 测量 
到 试 件 的 最 大 温度 响应 ， 温 度 传感器 应 装 在 功能 元 件 上 。 
c) “在 标准 大 气 条 件 下 ， 将 试 件 装 入 试验 箱 。 
d) ” 按 技术 文件 的 规定 进行 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 结果 。 若 试 件 工作 正常 ， 则 根据 具体 情况 进行 
程序 I 或 程序 I[。 
7.2 试验 程序 
7.2.1 程序 I 
7.2.1.1 循环 贮存 
循环 贮存 的 试验 步骤 如 下 : 
a) ”使 试 件 处 于 贮存 技术 状态 。 
b) “将 试验 箱 内 的 环境 调节 到 试验 开始 阶段 的 试验 条 件 ， 并 在 该 条 件 下 使 试 件 温度 达到 稳定 。 
c) ”将 试 件 暴露 于 贮存 循环 的 温度 (适用 时 还 有 湿度 ) 条 件 下 ， 暴 露 持续 时 间 至 少 应 为 7 个 循环 CH 
采用 24h 循环 ， 则 总 共 168h) ， 或 技术 文件 规定 的 循环 数 。 若 技术 文件 有 要 求 ， 则 应 记录 试 件 
的 温度 响应 。 
d) ”在 循环 温度 暴露 结束 后 , 将 试验 箱 内 空气 温度 调节 到 标准 大 气 条 件 , 并 且 保 持 在 标准 大 气 条 件 
下 ， 直 至 试 件 温度 稳定 。 
e) ”对 试 件 进 行 目 视 检 查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 结 果 ， 并 与 试验 前 数据 进行 比较 。 
7.2. 1.2 恒温 贮存 
恒温 贮存 的 试验 步骤 如 下 : 
a) “使 试 件 处 于 贮存 技术 状态 。 
b) ”将 试验 箱 内 的 环境 调节 到 规定 的 试验 条 件 ， 并 在 该 条 件 下 使 试 件 温度 达到 稳定 。 
c) “在 试 件 温度 达到 稳定 后 再 继续 保持 试验 温度 至 少 2h， 以 确保 测量 不 到 的 内 部 元 (部 ) 件 的 温度 
真正 达到 稳定 。 若 内 部 元 (部 ) 件 的 温度 无 法 测量 ， 则 应 根据 热 分析 确 定额 外 的 热 浸 时 间 ， 以 确 
保 整 个 试 件 的 温度 都 达到 稳定 。 
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7. 2. 
7.2. 


7.2. 


d) ”在 恒定 温度 暴露 结束 后 , 将 试验 箱 内 的 空气 温度 调节 到 标准 大 气 条 件 , 并 保持 在 该 标准 大 气 条 
件 下 ， 直 至 试 件 温 度 稳定 。 

e) ”对 试 件 进行 目 视 检查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 结 果 ， 并 与 试验 前 数据 进行 比较 。 

2 程序 [一 一 工作 

2.1 恒温 工作 

恒温 工作 的 试验 步骤 如 下 : 

a) “ 按 工 作 技术 状态 安装 好 试 件 。 

b) ”调节 试验 箱 内 的 空气 温度 使 之 达到 所 要 求 的 恒定 温度 (适用 时 还 有 湿度 ) 。 

c) ”在 试 件 温度 达到 稳定 后 继续 保持 试验 箱 内 条 件 至 少 2h。 若 内 部 元 (部 ) 件 的 温度 无 法 测量 ， 则 
应 根据 热 分 析 确定 额外 的 热 漫 时 间 ， 以 确保 整个 试 件 的 温度 都 达到 稳定 。 

d) ” 尽 可 能 目 视 检查 试 件 ， 记 录 检 查 结果 ， 并 与 试验 前 的 数据 进行 比较 。 

e) ”使 试 件 工 作 ， 并 使 其 温度 重新 稳定 。 根 据 技术 文件 的 要 求 对 试 件 进行 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 测 
结果 并 与 试验 前 的 数据 进行 比较 。 

”使 试 件 停 止 工作 , 将 试验 箱 内 的 空气 温度 调节 到 标准 大 气 条 件 ， 并 保持 该 条 件 直 到 试 件 温度 达 
到 稳定 。 

g ” 按 技术 文件 的 要 求 对 试 件 进行 全 面 的 目 视 检 查 和 工作 性 能 检测 , 记录 检查 和 检测 结果 ,并 与 试 
验 前 数据 进行 比较 。 

2.2 循环 工作 

循环 工作 的 试验 步骤 如 下 : 

a) “ 按 工 作 技术 状态 安装 好 试 件 。 

b) ”调节 试验 箱 内 的 空气 温度 (适用 时 还 有 湿度 ) 使 之 达到 技术 文件 规定 的 工作 循环 初始 条 件 , 并 保 
持 此 条 件 直 至 试 件 温 度 达到 稳定 。 

c) ”将 试 件 暴露 至 少 3 个 循环 ， 或 为 确保 达到 试 件 的 最 高 响应 温度 所 需要 的 循环 数 。 循 环 暴露 期 间 
尽 可 能 对 试 件 进行 全 面 的 目 视 检 查 ， 并 记录 检查 结果 。 

d) 在 暴露 循环 的 最 高 温度 响应 时 段 使 试 件 工 作 (由 于 试 件 的 热 滞 后 效应 ， 最 高 温度 响应 时 段 与 温 
度 循 环 的 最 高 温度 时 段 可 能 不 一 致 ) 。 重 复 进 行 本 步骤 ， 直 到 按 技术 文件 完成 试 件 的 全 部 工作 
性 能 检测 。 记 录 检 测 结果 。 

e) “使 试 件 停止 工作 , 将 试验 箱 内 的 空气 温度 调节 到 标准 大 气 条 件 , 保持 该 条 件 直 到 试 件 温度 达到 

从 ” 按 技 术 文 件 的 要 求 对 试 件 进行 全 面 的 自视 检查 和 工作 性 能 检测 ， 记 录 检 查 和 检测 结果 ， 并 与 试 
验 前 数据 进行 比较 。 


8 结果 分 析 


除 GJB 150.1A 一 2009 中 3.17 提供 的 指南 外 ， 下 列 信息 也 有 助 于 评价 试验 结果 。 凡 试 件 不 满足 产品 


规范 要 求 的 数据 都 可 用 于 本 试验 的 分 析 。 同 时 考虑 下 列 相关 信息 : 


a) “在 极端 温度 下 进行 贮存 试验 后 的 非 破 坏 性 检查 的 结果 (适用 时 ); 
b) ”极端 高 温 下 工作 性 能 的 下 降 或 改变 的 情况 ; 

c) ”高 温 暴 露 时 专用 成 套 工具 或 特定 的 工作 程序 的 必要 性 ; 

d) 润滑 不 当 的 证 据 以 及 在 规定 环境 条 件 下 使 用 润滑 剂 的 证 明 。 





